Implementing Fault-Tolerant Distributed Applications Using Objects and Multi-Coloured Actions by Shrivastava SK & Wheater SM
   
   
 
	  	  	  
 !
!     
! 


  !            &
              
    "      $         
    $  "$        
$ "" "          
 "    %      !  
	    #           	 !    
              &
          
	  	     $ 
  $  &  $
 
()'*) $"%*)# (.()"( %'$+ #, $%%$')*#)( $' +!$%# !-! # '!0
! %%!)$#(	 ) ) (" )" *( $ #%##) !*' "$( $ ) (.()"
$"%$##)( (* (.()"( %$( (# # "%!"#))$# %'$!"( #$) #$'"!!. #0
$*#)' #"$' $#+#)$#! #)'!/ (.()"(
 $"%*))$#!"$! )) ( #
,!. +$) $' $#()'*)# *!)0)$!'#) ()'*) (.()"( ( ( *%$# ) $#0
%) $ *(# #() )$" )$#( $#)'$!!# $%')$#( $# %'(()#) $)( ( %%'
+!$%( ($" $#)'$! ()'*)*'( (*)! $' $"%$(# ()'*) %%!)$#( *(#
)$" )$#( ( *!# !$ ( # )# $( $# )$ (' $, (* ()'*)*'(". 
"%!"#) *(# ) $#%) $ "*!)$!$*' )$#(
  	       

 ((*" )) ) ',' $"%$##)( $ ) (.()" ' ,$' ())$#( #$( $#0
#) .  $""*#)$# (*(.()" $' -"%!  !$! ' #),$'  
 #$ ( (0
(*" )$ %$(((( ) %'$%'). $ 
		 )) ( ) )' ,$' ( ( (% $' ("%!.
()$%( ,$' # 	 
)'  '(  #$ ( '%' ,)#  #) "$*#) $ )" #
" )+ # 
 #$ # + $) 	 	  ).% $ ()$' , # (*'++
#$ '(( ,)  %'$!). # #$#()! 	 ()$' $' *() #$#()!
()$' ) $'"' "$!!#  ( *!! ,$' ())$# # ) !))'  ( !(( $# 
!! $
)) ()$' $# +$!)! ()$' ( ((*" )$  !$(),# '($*'(	 #.) ()$'
$# ()! ()$' '"#( *#) .  '( ) ( !($ ((*" )) *!)( # ) $"0
"*#)$# (*(.()" ' '(%$#(! $' !*'( (* ( !$() *%!) $' $''*%)
"(((!!  #$,##),$' %'$)$$! !+! )#&*( ' +!! $' $%#,) (*
!*'( ($ )' )')"#) ,!! #$)  (*(( *')'  !*' ((*"%)$#( "
' ' ("!' )$ )$( " # $)' '(' ,$' '%$') # ) !)')*'  

# $) ( # #()# $ ($" 	 $'   #+*! $) $#(()( $ ($" +'0
!( )( #()# +'!( #  () $ $%')$#( )(")$( )) )'"# ) -)'0
#!!. +(! +$*' $ ) $)  $%')$#( %'$+ .  !(( + (( )$ )
#()# +'!( # # )*( "$. ) ()) $ # $) *')'"$' ) !(( $ #
$) )'"#( ,) $%')$#( ".  %%! )$ )
#  ()'*) (.()" # $%')$# *%$# # $) ( ).%!!. #+$  +  		 
		 "#(",*(("((( $'%((#%'")'( )$ )$%')$#
# ')*'## ) '(*!)( $ ) $%')$# )$ ) !!' '$'"( , $%') $# $)(
' -*) (    ,) ) %'$%')( $  	
 
	  #  			 
 	

	  '() %'$%'). #(*'( )) ) $#0
*''#) -*)$#( $ %'$'"( ' ' '$" #)''#   $#*''#) -*)$# #
 ($,# )$  &*+!#) )$ ($" ('! $'' $ -*)$#  ($# %'$%'). #(*'(
))  $"%*))$# # )'  )'"#) #$'"!!. 	 %'$*# ) #)#
'(*!)( $' ) #  	%'$*# #$ '(*!)(  $')$# %'$%').".  $)# .
) %%'$%') *( $  ,' ''$' '$+'. , ( #+$  ,#+'  !*' ))
##$)  "(  $*'( .%! !*'( *(#  $"%*))$# )$  $') #!*
#$ '(( # $""*#)$# !*'( (* ( ) $#)#* !$(( $ "((( ) ( '0
($#! )$ ((*" )) $#  $"%*))$# )'"#)( #$'"!!. ) '(*!)( %'$* '
#$) ()'$. . (*(&*#) #$ '(( ( ( ) )' %'$%'). 			
 	

	
, #(*'( )) #. ()) #( %'$*  #, ())( $ $)( "$ # )
)$" )$# ' '$' $# 	 	 
   ( '&*' *'# )
)'"#)$# $ # )$" )$# )$ #(*' )) )' !! ) $)( *%) ,)# )

-(&" -"(' !/ -!"+ '0 ,--, +(+ (' ,-% ,-(+   (+ '( .)-,
 - +(+ 
  /+"-2 ( ('.++'2 ('-+(% -!'"*., (+ -(&" -"(', -(
'(+ -! ,+"%"3"%"-2 )+()+-2 !/ ' +)(+- "' -! %"-+-.+  /+2 ,"&)% '
0"%2 ., ))+(! ", -( + + %% ()+-"(', (' (#-, -(  ( -2) 
(+ 0!"!
&.,- (%%(0 -!0%% $'(0' %($"' +.%)+&"--"'  
   
'  %,," ))+ 	 ,0+'  
 )+(/ -!-  
 %($"' )(%"2 ' ',.+ -!
,+"%"3"%"-2 )+()+-2 .+"' -! "+,- )!, -+& -!  
 ' -(&" -"('
' *."+ %($, (' (#-, .- '(- +%, -!& ! -"% ' ( -! (&).--"(' (',-"4
-.-, -!  
 .+"' 0!"! -"& !% %($, '  +%, .- '( %($, ' 
*."+ ( )+/'- -! ' + ( 

 
 %($, + +%, ,"&.%-'(.,%2 - -!
(&&"- -"& ( ' -(&" -"(' ( .'+,-' !(0 , (+-, + )(,,"% " %($,
+ +%,  +.%%2 (',"+ ' -(&" -"(' 0!"! (+-, -+ +%,"' ,(& %($,
('(#-, 0!"! !/ ' ,.,*.'-%2 %($ 2 (-!+ -(&" -"(', -!' -!, -(&"
-"(', (.%  (+ -( (+- , 0%%
! (#- ' -"(' &(% )+(/",  '-.+% +&0(+$ (+ ," '"' .%--(%+'-
,2,-&, 0"-! )+,",-'- (#-, #-, '(+&%%2 +," "' (#- ,-(+,  0!"! + 4
," ' -(  ,-% -(&" -"(', + &)%(2 (+ )+(."' ,-- !' , -! )+()4
+-", ( -(&" -"(', ',.+ -!- ('%2 (',",-'- ,-- -+',(+&-"(', -$ )% (' (4
#-, ,)"- "%.+, ! /"%"%"-2 ( (#-, '  "'+, 2 
 -!& '
,-(+"' -!& "' &(+ -!' (' (#- ,-(+ )%"- (#-, &.,-  &'  -!+(. !
))+()+"- 
  -( ',.+ -!- (#- ()", +&"' &.-.%%2
(',",-'- 

/+% '!'&'-, -( -! &(% ,+" (/ !/ ' )+()(, ' '!'4
&'- )+&"--"'  "'+ ('-+(% (/+ +(/+2 ' ('.++'2 ", -( )+&"-  (
-(&" -"(', .+-!+ ',- -(&" -"(', (.%  ('.++'- !", ", "%%.,-+- "' " 
 0!"! ,!(0,  ,2,-& ( -!+ -(&" -"(',  '	 0!+ -(&" -"(',  '	
+ ('.++'- ' ',- 0"-!"'  "', (''-"' -(&" -"(', "'"- -! %(0 (
('-+(% %(' -! -"&%"' - '2 -"& -! ('-+(% +,", 0"-! -! "''+&(,- -(&" 4
-"(', - -!- )("'- ! (.-+&(,- -(&" -"(' ,.! ,  ", +++ -( ,  

 
 ! )+&'' ( - )+()+-2 ", -!' )(,,,, 2 -()%/% -(&"
-"(', ('%2 ,( +++"' -( "   " -(&" -"(' (+-, -! ,--, ( '2 (#-, &("4
" 2 -(&" -"(',	 '  " '2 0"%%  +(/+ -( -!"+ )+/"(., ,-% ,--, 
(&&"-, %% ( -! ,--, ( )+,",-'- (#-, &("" 0"-!"'   ' 	 0"%%  &
,-% '(-!+ '!'&'- ", -( "'-+(.      0!"! ", 
)+-".%+%2 --+-"/ &', ( "'+,"' -! ('.++'2 "'  ,2,-& ! " ", -( )+4
&"- ('.++'- +0+"- (+ 0+"-0+"- ()+-"(', (' ' (#- +(& "+'- -(&" 4
-"(', )+(/" -!, ()+-"(', '  ,!(0' -(  '(' "'-++"' (+ 1&)% (+  "4
+-(+2 (#- +"' ' %-"' "+'- '-+", '  )+&"-- -( -$ )% ,"&.%4
-'(.,%2 #-(+"'- ,2,-&, + 0%% ,."- -( -!", ))+(! ,"' ,&'-"
$'(0%  (.- -! ()+-"(', ( (#-, '  1)%("- -( ('-+(% )+&",,"% ('4
.++'2 0"-!"' (#-,  ! " '  -$' .+-!+ 2 "'-+(."'    !
  (+ 1&)% 0 ' 1)%("- -! - -!- " ,(& ()+-"(', ,2 
' 

( ' (#-  -!' " ' -(&" -"(' (+-, -+ !/"' )+(+& ,2 ' 

()+-"(' -!' +-!+ -!' +(/+"' -! ,-- ( -! (#- -! (++,)('"' 

()+-"(' '  )+(+& -!+2 
 -! -, ( "-, )+"(+ -"/"-",
3(,$
(& 	 .-"411$-3 -$23$#  3.,("  "3(.-2



$ -$73  ##1$22 3'$ /1.!+$, .% ".,/.2(-& #(231(!43$#  //+(" 3(.-2 42(-&  3.,("  "3(.-2
'$ 2314"341(-& ,$"' -(2,2  5 (+ !+$  1$ 2$04$-3( +  -# ".-"411$-3 ".,/.2(3(.-2 .%
 3.,("  "3(.-2 -$23$#6(3'(-  3./+$5$+  3.,("  "3(.-'$2$,$"' -(2,2  1$ 24%%("($-3 (%
 -  //+(" 3(.- %4-"3(.- " - !$ 1$/1$2$-3$#  2  2(-&+$ 3./+$5$+  3.,("  "3(.- 1$04$-3+8
3'(2 (2 -.3 3'$ " 2$ ./+$5$+  3.,("  "3(.-2  1$ ,.23 24(3 !+8 5($6$#  2 ;2'.13+(5$#
$-3(3($2 /$1%.1,(-& 23 !+$ 23 3$ "' -&$2 3. 3'$ 2823$, 23 3$  3'$8  1$ -.3  //1./1( 3$
%.1 2314"341(-& ;+.-&+(5$#  //+(" 3(.- %4-"3(.-2 14--(-& %.1 '.412 # 82 .-&+(5$#
3./+$5$+  3.,("  "3(.-2 , 8 1$#4"$ 3'$ ".-"411$-"8 (- 3'$ 2823$, 3.  - 4- ""$/3 !+$
+$5$+ !8 '.+#(-& .- 3. +."*2 (- 3'$ " 2$ .% 36./' 2$ +."*(-& %.1  +.-& 3(,$ %413'$1 (%
24"'  -  3.,("  "3(.-  !.132 ,4"' 5 +4 !+$ 6.1*  +1$ #8 /$1%.1,$# ".4+# !$ 4-#.-$
4"'.% 3'$ 1$2$ 1"' .- 2314"341(-&  //+(" 3(.-2 .43 .%  3.,("  "3(.-2 ' 2 !$$- (-%+4$-"$#
!8 3'$ (#$ 2 .- 

   /43 %.16 1# !8  5($2  .6$5$1 2.,$ .% 3'$2$  -#
1$+ 3$# (#$ 2 $&  ' 5$ -.3 !$$- %.4-# $ 28 3. (,/+$,$-3
- 3'(2 / /$1 6$ /1$2$-3 2.,$ 2(,/+$  -# /1 "3(" + (#$ 2 .- ".,/.2(-&  //+(" 3(.-2 .43 .%
-$23$# -# 3./+$5$+  3.,("  "3(.-2-.5$+ 3$"'-(04$ ! 2$#.-,4+3(".+.41$# "3(.-2
(2 /1$2$-3$#  2  4-(%.1, ! 2(2 %.1 (,/+$,$-3(-&  5 1($38 .%  "3(.- 2314"341$2 /1$2$-3$#
'$1$ $ 1$04(1$  -  //+(" 3(.- .1 (32 %4-"3(.- 3. !$	,$ -(-& 3' 3 (3 " - !$ #$<
2(&-$#  -# (,/+$,$-3$# (-#$/$-#$-3 .% .3'$1  //+(" 3(.-2 (- 3'$ 2823$, '(2 (2 .% ".412$
3'$ &1$ 3 231$-&3' .% 3'$  3.,("  "3(.- ".-"$/3 $ %413'$1 1$04(1$ 3' 3  -  //+(" 3(.-
!4(+#$1 !$ &(5$- ".-31.+ .5$1 ".-"411$-"8  -# 1$".5$18 (-  ,4"' ,.1$ %+$7(!+$ , --$1
3' - (2 /.22(!+$ )423 !8 -$23(-& .%  3.,("  "3(.-2
 
	 
1.!+$,2 $-".4-3$1$# 6'$- 2314"341(-&  -  //+(" 3(.- 42(-& -$23$#  3.,("  "3(.-2 " - !$
 //1$"( 3$# !8 ".-2(#$1(-&  2/$"(%(" $7 ,/+$ .-2(#$1 3'1$$  3.,("  "3(.-2    -# 
2$$ %(& 
  (2 .1#$1$# 3. .""41 !$%.1$   -# !.3'   -#   1$ -$23$# 6(3'(-  224,$
3' 3/$1%.1,2 2.,$ +.-&  -# ".,/+(" 3$# ".,/43 3(.-42(-&  2$3 .% .!)$"32   -#/$1<
%.1,2 2.,$ ./$1 3(.-2 .- 3'$ 2$3 .% .!)$"32 9 : 3 (2 1$04(1$# 3' 3 3'$ 2$3 .% .!)$"32 (- 
1$, (- 4-,.#(%($# !$36$$- 3'$ $-# .%   -# 3'$ 23 13 .% 3' 3 (2 6'8  (2 -$"$22 18 % 
3$1,(- 3$2 24""$22%4++8 !43  % (+41$ /1$5$-32 ".,/+$3(.- .%  3'$-  6(++ !$  !.13$#
3'$1$!8 4-#.(-& 3'$ $%%$"32 .%   -#  $ " - (, &(-$ 2(34 3(.-2 6'$1$ .-$ 1$04(1$2 3'$
%4-"3(.- +(38 6'$1$!8 $(3'$1 ".,/+$3$2 -.1, ++8 .1 (%  !.132  %3$1 ' 5(-& ".,/+$3$#
3'$- 3'$ $%%$"32 .%  2415(5$ 4"'  %4-"3(.- +(38 " --.3 !$ .!3 (-$# !8 -$23(-&   -# 
6(3'(-  '$ /1.!+$, (2 3' 3 3'$ .-+8 6 8 .!)$"32 (- 2$3  " - !$ /1$5$-3$# %1., !$(-&
"' -&$# !$36$$- 3'$ $-# .%  -# 23 13 .% (2 !8 42(-&  - $-"+.2(-&  3.,("  "3(.-' 3 (2
-$"$22 18 (2 %.1 3. !$  3.,("6(3' 1$2/$"3 3. ".-"411$-"8 !43 -.3 6(3' 1$2/$"3 3. % (+41$2
'(2  -# .3'$1 %.1,2 .% %4-"3(.- +(3($2 " - !$ .!3 (-$# 42(-&  "3(.- 2314"341$2 3. !$ #$<
2"1(!$# '$1$
	+ $

 
   *+ +&$  + &%*
 *$##*+ ,% + & .&)" . ##  **,$ +&  % +&$  + &%  . ## *)  &. 
%,$) & +&'#-# + &%* %  &$'&* +& ')&-  + ,%+ &%# +0 )(, ) 0
$%0 ''# + &%*  . ## ')*%+ +) +0'* & + &%*
 *) # 1 % #, % +&'#-#
 %'%%+ % + )*+ & + '') #&" % . ##  **,$ *  $%* &) &%,))%0
&%+)&# + * . ## $" +  *,** &% $&) *'   ,+ * ) +& ,%)*+%
 	 

 /$'#  *,** ')- &,*#0  %+ + + % &) )#/ % +  #,) +&$  +0 ')&'2
)+0 & +&$  + &%*  + )*,#+ % *+),+,) . ##  ##  	
 ,* & 
*) # 1 % + &% ')&- *  $% *$ 0 .  #&"* &% &!+* %  +)%*)) )&$
&% &  +* &%*+ +,%+ + &%* +& %&+) . # ')-%+ % %&%%*+ + &%* )&$ (, )2
 % &%# + % #&"* &% +$ ) # 1 % + &%* &##&. + *$ #&" % ),#* * +&$ 
+ &%* ,* ))) % +&    .  *&.* + *0*+$ ' +  %    /'+ ++   *
%&.  *) # 1 % + &% &%  +)$ %+* + #&"* )#* 0  . ##  		 0 
 #&"* )+ % 0 % #+)  (, ) 0  %*+ + &% *, *&%*+ +,%+*
&  *) # 1 % + &%  %   %    ) +)+ * +&'#-# + &%* * ) * ')$2
%% & + ')&')+0  * &%)% *  )*,#+ % /,+ &% &  % - &% & +
+) '&** # &,+&$* **,$ %  %  $& 0 &!+*

  & +* ) ')&, ,*  &)+*
   +* )&$  %  &$ ')$%%+ % ) $ - * # * $,#+%&,*#0  %
 &$$ +
    +* &  &%#0 &$ ')$%%+ % $ - * #  &$$ +*  &)+*
+ $

 
   ) # 1 % + &%
  

#, + &%* )  %)# 1+ &% & + *) # 1 % + &%* 0 ')&-   * $'# $2
% *$ &)  %)* % + &%,))%0  % + *0*+$ ')+ ,#)#0 .% #&% ),%% % + &%*
) &%* )  #&% ),%% % +&'#-# + &%* )+ % #&"* + ## &$$ + + $ +% + 2
) & &%,))%0 '&** #  % + *0*+$ % *,) % '&** # $+& &  %)* %
&%,))%0  * +% +& ')$ + )#0 )#* & #&"* ,) % + *) %" % '* & +.&
'* #&" % ,+ + * $+& * *++ &) % ,*  * & + &%* +& 
&)+   + )#* % + &% &)+* #, + &%* ')&-   &%+)&# *+),+,) &) )#*2
 % #&"* &% &!+* . +&,+ + '&**  # +0 & + * &)+*

  $ "+ *%$) $  .&"$ -* * "& %  )#&" .#&" #$
** $ &&"*%$ ) %#&%) % *-% *%# *%$)  $  -(  )  "%$ (+$$$
*%$  &+(&%) %  ) *% #%/ %( $)&*  )*  % % *) 1	2 $
)"*  )+)*%12 *) )+)* ) &)) %$ *%- *$ &(%(#)  *#
%$)+#$%#&+**%$ %$   *) $  )%+" (#$ +$$ *-$ * $ %
$ )*(* %   *) %  %$  )%+" $%*  (%,(   ")
 ")* ('+(#$* (+") %+* * +) % $ $"%)$ *%# *%$ +) %$ $ (+$ 
$ ) *-% *%&"," *%$)   +* *) %) $%* #* * ('+(#$* % +(3
$*$ ** % *) $ (#$ +$$ $ *-$ * $ % $ * )*(* % $
"*($*, ) *% $"%)  $  $)  )("0$ *%$   ) )%"+*%$ ) $%*
$*("/ )*)*%(/ )$ -(* $ ( "%! % *) $ * )*    -"" (#$ $3
))" $ +$#%" ()&*,"/ *""  $) *) ) "("/ +$)(" )$  %)
$%* ('+( *%) % *)  )%"+*%$ ) *% "+  *%   	 - ""%-) "%!) %$ *
(",$* % *) *%  &)) (%# *% $ * (#$$ "%!) *%  (") *) %#3
#* *#  "+$ %  *%  ) $*$ *% )%- ** (*$ "%!) %$ % *) ( &))$
(%# *% *%#""/ -*%+* %*( *%$) $ ""%- *% '+( *# $ %) $%*
#$ **  #+)*  $** ##*"/ *(   *( ) $ $*(," % *# *-$
* $ %  $ * )*(*  * ) $%* &* $ * +(
*#
 
 
 


*#

 	 "+ *%$)
 "" % * "%!) " /  ( &)) %$ *%  *$ * )/)*# % "+ *%$)  	 -""
%# $*" *% * )("0$ *%$ )/)*#   +)  )("0$ *%$ $ 
)$ )  )&" ) % * +) % "+ *%$) ,(*")) * ) &((" *% #&"%/
)&(* &*%(" (&()$**%$) $"$ &&"*%$ ('+(#$*) *%  .&())
"("/ "+$ % *%$) $  &(%(# #%$ %$+(($* *%$) ) ""+)*(* $ 


-#&
#! 
 ('.++'- !%. -#(',
 

	
'

	
'
 	  
- #, ,(&-#&, ,#+% -( )+(/#  &"'#,&  (+ #'/($#'!  -()%/% -#('  +(&
0#-"#' ' -#(' 	 ( # -" #'/($#'! -#(' (+-, -"#, (, '(- % -( .-(&-# (+4
-#('( -" #'/($ -#('0"#" ' (&&#- (+ (+- #')''- ( #-, #'/($+ ." '
#'/($ -#(' 0#%%  + ++ -( ,   
 -#(' ." -#(', (.% 
#'/($ #-"+ ,2'"+('(.,%2  #!  (+ ,2'"+('(.,%2  #!  #' (-" -" ,, 
' #')''- -#(' ' (&&#- (+ (+- #')''- (  "'  -()%/% #'4
)''--#(' ", ' #'/($ ,2'"+('(.,%2 -" #'/($#'!-#('  #'  #! 0#%% ('4
-#'. ('%2  -+ ", (&&#-- (+ (+- ,.,*.'- -#/#-#, (  '  & -( 4
)' .)(' -" (.-(& (   (+ 1&)% #  (+-  &#!"- (+- , 0%%

-#&
#!  ()%/% #')''- -#(',
 
 


 

"+ ,-+.-.+, -( (&)%&'- ',- -(&# -#(', 0+ )+()(, +#%#3#'! -#(',
)+(/# ('-+(% (/+ ('.++'2 .- ( '(- )(,,,,  #%.+ -(&##-2 )+()+-2 "2 )+(4
/#  &', ( (&)(,#'! ' ))%#-#(' (.- ( -()%/% -#(',  !'+%#3-#(' ( 
,+#%#3#'! -#(',  !%. -#(',  0, )+()(, -( !#' #-#('%  %1##%#-2 (/+ ('4
.++'2 ('-+(% #'%%2 ,2'"+('(., ' ,2'"+('(., -()%/% #')''- -#(',
0+ )+()(, )+&#--#'! ' -#(' -( ,".% -()%/% -#(', " .,, ( ,." -#('
,-+.-.+, 0#%%  #%%.,-+- 0#-" -" "%) ( ,/+% 1&)%, #' -" '1- ,-#('(- -"-
('  -()%/% -#(' (&&#-, #-,   -, ' ('%2  .'(' 2 +.''#'! (' (+ &(+
))%#-#(' ,)# # 
	 -#(',  /%()#'! &"'#,&,  (+ (&)',-#('
0#-"#' -"  +&0(+$ )+()(, "+ #, % - ,  -()#  (+  .+-"+ +,+"
 
"#, ,-#(' ('-#',  #/ ,#&)% 1&)%, -( #%%.,-+- -" ))%#-#(', ( -#(' ,-+.-.+,
)+()(, )+/#(.,%2 (+ 1&)%, '   (.' #' 	
  	 %)*$ $ (*(,$ $%(#*%$ (%# +""*$ %() $  &(1
%(# , )/$(%$%+) %( )/$(%$%+) *%&"," $&$$* *%$) $,%! (%#
&&"*%$) )*(+*+( ) *%$) " * ) )(" %( +""*$ %( %&(*%$) *% 
)*(+*+() *%# *%$)  *) *%$) ( $)* -*$ * *%$) % $ &&"*%$
*$ +""*$ $%(#*%$ $ (#$ $))" %( "%$ *#) %&"," $&$$*
*%$) , * )( +$*%$"*/  %+()  * $,%!$ *%$ %(*) * #/ -"" 
$))(/ *% $,%!  %#&$)*$ *%&"," *%$
 *) ) %$))*$* -* * #$$( $
- +""*$ %() ( +)
 	   %)* )*(+* )/)*#) #&"%/  	  %( #$*$$ 
,(*/ % $%(#*%$ &(*$$ *% % *) %( * )! % ,""*/ $ %$))*$/ * )
)(" **  $# )(,(  (&"* $ %&(*%$) %$ * )+ )  "* "%%!+&
)*(+*+( ) *%# *%$) + *%# *%$) $  $,%! ) *%&"," $&$$*
*%$) (%# -*$ )*(+* &&"*%$) +) $ &&"*%$ "," *%$ +&%$ $$
%+* ** (*$ % *) ( +$,"" + *%  $% () $ $,%!  *%&"," $1
&$$* *%$ *% +&* * $# )(,( )/$(%$%+)"/ -" ((/$ %$ -* * #$
%#&+**%$ ( ) $% ()%$ *% +$% * $# )(,( +&*) )%+" * $,%!$ 1
*%$ %(*
  	 	  	   )(, ) )) / $ *%$ $ * +)(
% * )(, ) *%  ( *$ * ($ $%(#*%$ )%+" $%*  (%,(  *
*%$ %(*) %&"," $&$$* *%$) $ &(%, * ('+( +$*%$"*/
, 
 	 ) .#&" -"" ""+)*(* * +)) % )("0$ *%$) 	 ) 
-"" !$%-$ $. +*"*/ &(%(# +) #$"/ %( #$*$$ * %$))*$/ % &(%(#)
- , $ %$)*(+* (%# #$/ #%+") * $)+() **  &(%(# ) (%#&" 
*) %$)**+$* #%+") , $ $  " 	  ) (( ) $ %$))*$*
 "" * ") * &$) +&%$ ( %$))*$* $ -( ")* $ ("( *$ * *(*
"  ") ** * *(* " &$) +&%$ ( "" ")  " )  *#1
)*#& ))%* -* * - ) +&* +*%#*""/ ,(/ *# * " ) $ 
+)( #+)* )&/ $  " "" 	 * &$$) %  *(* " "%$ -* *
%##$) $))(/ *% ()*") * %$))*$/ % * *(* " $ .#&" % 	
 ) ,$ "%-	
Test: Test0.o Test1.o
cc –o Test Test0.o Test1.o
Test0.o: Test0.h Test1.h Test0.c
cc –c Test0.c
Test1.o: Test1.h Test1.c
cc –c Test1.c
$ *) .#&" * *(* " Test &$) +&%$ &(('+)* ")Test0.o Test1.o
) *-% ") $ *+($ &$ +&%$ Test0.h Test1.h Test0.c $ Test1.h
Test1.c ()&*,"/  	-( *%  (+$ -* * %, #!" $ ") Test0.o
$ Test1.o -( %$))*$* +*  #%( ($* *#)*#&) ** Test *$ * %#1
#$ cc –o Test Test0.o Test1.o -""  .+* *% #! Test %$))*$*
%* ** 	 ) (+(),  -"" %$)( * )$ %  +"**%"($* )*(+*
	 %(  )*(+* )/)*#
*$  )*(+* $,(%$#$*  
	 &(%(# )%+" &%)))) * %""%-$
*( (*()*)	  * )%+" *! ,$* % &%*$*" %$+(($/ ,""	  *
,!(.% &)%(2 )+()+ ('.++'2 ('-+(% ,.! -!- 0!"% 
 ", .,"'  &$"% -!
+%/'- "%, + '(- &'").%- 2 (-!+ )+( +&, ' """ 	  "
 "%,
'2 "%, -!- !/ ' & (',",-'- ,!(.% +&"' ,( " -!+ ", '( +,(' -( .'(
-! 0(+$ %+2 )+(+& ! (/ !+-+",-", ,.  ,- -!- ,+"%"3"' -"(',
0(.% )+(/" -! ',,+2 .'-"('%"-2 ! )+(,, ( &$"'  -+ - "% (',",-'-
,)%"-, '-.+%%2 "'-( (.+ )!,, " ',.+"' -! (',",-'2 ( )++*.","- "%, "" (4
-"'"' -! -"&,-&), ( )++*.","- "%, """ (-"'"' -! -"&,-&) ( -! -+ - "%
' "/ 1.-"(' ( -! (&&', -( +,-%",! (',",-'2 " ',,+2 ! %,- -!+
)!,, '  )+(+& , (' (+ &(+ -(&" -"(', '%(, 2  ,+"%"3"' -"('
! )++*.","- "% '  & (',",-'- ('.++'-%2 0"-! (-!+, !., -! ,+"%"34
"' -"(', +,.%-"' +(& -! &$"% ",.,, )+/"(.,%2 + )"- "' "   0!+ "-
!, ' ,,.& -!- (-! Test0.o ' Test1.o ' -(  & (',",-'-
-"&
,-(
(&)+
"&
,-&),
"   ",-+".- &$
,-	(
1.-
(&4
&'
/ 	  	 !", %,- 1&)% "%%.,-+-, ' ))%"-"(' (  %. -"(', !
+*."+&'- ", -( ++'   - (+  &-"' -0'   +(.) ( )()% ! ))%"-"('
)+( +& ,-+-, ( 2 "'(+&"' )()% (  (+-!(&"' &-"' ' -!' +"/"' +(&
! &&+ ( -!  +(.)  ,- ( )+++ -, ' %% -!", "'(+&-"(' !, '  4
-!+ "- 0"%%  '%2, -( "' (.- -! ,- ( )-% -, (+ -!&-"'  !", ,- ",
-!'+(,- -( -!  +(.) -(  - &(+"'"-"/ " (+ )+++-, !", )+(,,
", +)- -"%%  ,"' % - )-% -( %% ", -+&"' - 0"%%  ,,.& -!- !
.,+ !,  	(#-0!"! +(+, -!-, (&-"' ,'(-!+))("'-&'-,
(+  .,+)+,('% "+2 ",&.)( "+2 '-"+, (+ ,%(-, !(0!"! ' %($
,)+-%2
%.-"(', +.,.% "' ,-+.-.+"' ,.! ))%"-"(', ,"' %($, (' "+2 '-+", ' 
),, +(& (' -()%/% -"(' -( -! (-!+ ! ,-+.-.+ ( -! +,.%-"' ,2,-& ( 4
-"(', ", ,!(0' "' "   -"(' 	 %($, %% -! +%/'- "+2 '-+", ' ,%-, ,(& )(,,4
"% ,%(-, (& -"& %-+ -!, ,%(-, + 1&"' 2 
 0!"! '++(0, -! !(" (0' -(
0+ -!' 	 ' ),,, -!&(' -(  ' ,( (' ! " ",  -()%/% -"(' ,( "-, +,.%-,
,.+/"/ +,!, - -! ,& -"&&-"' ,%(-, '(- (.' )-% + +%, ' '(-
!' (/+ -( "	 -!+2 ',.+"' -!- '-+", "' "+", + '(- .'',,+"%2 $)-
%($
-"&

	
"   %. -"(',
'

) .#&") ""+)*(* ** * )*(+*+($ %$&*) &()$* ( % &(%, %$,$1
$* #$) %( %#&%)$ )*(+* &&"*%$) .* - -"" )( %- )+ )*(+1
*+() $  #&"#$*
 	  
* ) % %+() &%))" *% #&"#$*  % * )*(+*+() &()$* $ * ")* )*%$ )&1
(*"/ +)$ )&" *$'+) %-,( )+ *$'+) *!$ *%*( ( "!"/ *%
&(%, +$**(*, %( #&"#$**%$ $)* - &()$*  $%," #$)#  ) %$
%"%+( *%$)  - $  +) *% #&"#$* "" * )*(+*+() )+)) ( $ 
+$%(# #$$(  #&"#$**%$ -""  )+)) $ *(#) % "%!$  ) 
) *% ))$ $ **(+*   %"%+(  *%  *%$ %"%+( *%$) % * )# %"%+(
&%)))) &(%&(*) )#"( *% *%) % %$,$*%$" *%# *%$) +* $%* $))("/ -*
()&* *% *%$) % ($* %"%+()  &%-( % *) &&(% (,) (%# ""%-$ $
*%$ *% &%)))) #+"*&" %"%+() *) $")  )/)*# % *%$) *%  %$)*(+* *%
#* * %$+(($/ $ (%,(/ ('+(#$*) %  ,$ &&"*%$
*#
 
  %"%+( *%$)

 -"" ()* ,  )#&" .#&" *% $* * * &(%&(*) % %"%+( *%$) $ *$
&()$*  #%( %(#" )(&*%$   )%-) *-% *%$)  %"%+(  ) $"%)$
*%$  - ) %"%+( %*  $  *%$  "%!)  )* % % *) )/   -*
%"%+( $ $%*( )* % % *) -* %"%+( *( %##*) "" % * "%!) %$
    ( (*$ /  - ) %"%+(  +* "" *  "%!) %$  (
(") *%$ ,) "!  *%&"," *%$ ) ( ) % *) $  ( %$($ +*
"!  $)* *%$ ) ( ) % *) $  ( %$($ %   %(*) *(  ) %#1
#** %$"/ * *) % % *) $ -""  +$%$ ) - -"" ) /  +%+) % %
$)*$ $ %"%+() - $ %*$  ,(*/ % ,%+() (%#  )/)*# % %"%+( 1
*%$)
   
 	

 &(%&(*) % %"%+( *%$) ( $*$ *% &(#* #%( "." %$+(($/ $
(%,(/ *$ %$,$*%$" *%# *%$)  ))+# ** *%$) ( )**""/ ))$
%"%+() %"%+( *%$) , &(%&(*) - %(()&%$ *% * *%# *%$ &(%&1
(*) % )("0"*/ "+( *%#*/ $ &(#$$ % * ) )( "%-
 
 
  %"%+( *%$ %$ %#&"*%$ *( ) &(%(# * )(
*) %( )  $% * * "" %$ * % *) )) +)$ * %"%+() % ** *%$
	 	

 * .+*%$ % %$+(($* %"%+( *%$) -* $*" %"%+()
)%+" &(%+ * )# *) ) )%# )(" %(( .+*%$ % * *%$) ,$ ** $%
$%(#*%$ ) %##+$* *-$ *%$) % * )# %"%+( +)$ $)* *%$) -*
 ($* %"%+(

 
   %$ $ %+*(#%)* %"%+( *%$  %"%+( *%$ - )
$%* $)* -*$  %"%+( *%$ % * )# %"%+( %  &(*+"( %"%+( ) %#1
#** "" $) % ** %"%+( &(%+ %# &(#$$*

& %!'   !& &&   & &! %   !!'$ %+%& "!%%%% & % %  !!'$
& & %+%& $($&% &!   '%&   !$ &! &! %+%&
 
	 
! %!) & $  &) &! &! %   !!'$ &! % & %  %%$+ &! !,
"$ &$ !  $'%  & % ! !!'$ &! % & )  %%' &&  &!  
%"+ !  ! &% !!'$% )    ! $#'%& &% !!'$ % %%  &! & ! 
& $#'%& %'%  ) %%' &$ !%  )  ! +  #'$
 
      $ ! !  !& !)% & !$ &! $ & !& $,
    %$ "$&&  %($ $ & &! % &! ! $ !% !  !& 
)$& ! !  !& !)% & !$ &!)$& &! &!& *'%(+ *'%( $
! !  !& !)% & !$ &! $ & !& *'%(+    ! !!'$ %+%,
& & !$ !  *'%( $ ! !  !&  )+% 	 && ! &!  $
!!$
)$& !! && !&   !!'$ %+%& &% % ! + "!%% %'& &!
& $   )$& ! $'% ( !) *'%( $ !% $  %%$+ "'$+ &!  ,
  !!'$ %+%& &! " & & &! %&$'&'$% ! %&! 	   $  !&  %%,
$+ !$ & ! ( &!  &! &! %+%&% !)($ !$ & % ! !"& %%
&$ *%&  )  %%' !$ !& &+"% ! %+%&%
 !  $'% %"+ & ! &! % ' $ ) !% +  $ & ! !&% &&
$ $+ ! !(!'%+ !   ' ! !& % )+% "!%%   %! &
(!'$ ! &! &! %!!'$ &! % ) &+ !& !$ !$&  & ! ( ,
&!  &! &! %+%&%  & !  $'% $ % %$ !)

  &! &! + #'$  ! !  !&   $!   !$% ( $
!% ! & !& !$   !$% ! )$& !%   *'%( $ !% ! && !&
$  %&!$% ! & $#'%&  &! &! 
  &! &! + #'$  ! !  !&   )$& ! !$ *'%( $
!   !$% ! !% ! && !& $  %&!$% ! & $#'%& &! &! 
   &! &! !&%  & !%+ &&! &! % $  $&+
&% "$ &   + %  % && & "$ & ) !  ! & !%  & %
! % &   &
   &! &! !$&%  !% & !%  !% $ %$   + ! &%
 %&!$% ! & % ! &+ ! & ' &! ! %!  & % ! % !$ &
!$&! 
 '%  !!'$ &! %   !% & !  $'% $ % !!)%

  !!'$ &! + ! + ! !% ! &% !) !!'$%
  #'$  !%  !!'$ &! + ! + '% & !!'$% ) & "!%%%%%
  !!'$ &! + #'$  ! !  !&   )$& ! '%  !  ! &% !,
!'$%    & !$% ! & !% !  !!'$%  !% ! && !& $  %,
&!$% ! & $#'%&  !!'$ &!     & )$& !%  ! & !& $ !,
!'$ % % &&    %&!$ !  !!'$ &! % )$& ! ! !!'$
!  !& & & !!'$ &! + ! + #'$ )$& ! ! && !& '% 
!!'$ 

 !!'$&! +#'$  !!  !&   $!'% ! ! &% !!'$%
  & !$% ( $ !% ! & !& !$   & !$% ! )$& !%  
*'%( $ !% ! && !& $  %&!$% ! & $#'%&  !!'$ &! 
  !!'$ &! + #'$  ! !  !&   *'%( $! '%  ! 
! &% !!'$%   & !$% ! !% !  !!'$%  !% ! && !& $  -
%&!$% ! & $#'%&  !!'$ &! 
   !!'$ &! )& !!'$%  !&% &% !% ! !!'$   $
 $& + &!%& $ &  %&!$   + )& !!'$ %  % && &  %-
&!$ $& % & !  & % !   !!'$ % & !!'$ &!  &
   !!'$ &! !$&%  &  !% !  !!'$%   !% $ %-
$   + ! &%  %&!$% ! & % !% &+ ! & ' &! ! %!  & %
!   !!'$ % !$ & !$&! 
 !!)  %&! % ) '%&$& & ""&! % ! & !  $'%  " & 
& &! %&$'&'$% ! %&! 
  	
 
! "$!( & (!'$ *& + %$,  &! % '%  !!'$ &! % % %"
 *"!& & & && & (!'$ !  &! "$!$  	  	 % #'(-
 & &!  %$,  &!  '% &! " & & %+%& %!)    )& % $#'$
% &! !!'$ & &! % % %!)    &     & %& ! !&% &!  '"&
  $ + $%"&(+ !"$( & !&%   $! !!$  %"&+  +
&! '$  &  &$(  % &(   &  &$( %&$&  $! &   !  &! %&$& 
&!  )$& !% &  !!'$ 
   %! *'%( $ !% &  !!'$ 
'$&$  & !&%   $ $ !  !!'$  %) %  
  !&%

 )$& !% ! !&%   $ $% '&  !& $&  +  ) % !  $ &
!!'$ &$+   %&&  % "$!' ! !&%   %&
 & & % & 
$& % $ !% ! !&%     *'%( $ !% ! !&%   '% ) !-
&%   $ %%  $ ! &!%   $  %% &!   
#'$ )&!'& "!%%&+ ! ! ! &  
 $ ! !  + ! & !&% '"! 
) &!  $& % !% % & !  $' !$ %' !%  %! #'$  

)$& ! !  + ! & !&% '"! ) $& %  *'%( $ !   !-
&%  & ' !% $ $%   & %&&% ! '"& !&%  %& &  
% &&  % &  "'$+ %  ! &$!   % !$ "%%  !&% $!  &! 
'$&$ &! !% !&"$!$ +)$&!"$&! %
 &'% &(!'$! & !!'$
&! %+%& %!)   %  & &! & %$,  &! %+%& %!)   
  
"$&'$ &+ "!%%%%  & ! '$$ +   '$ &!&+ "$!"$&%
&

 
 

  " &   %$,  &! 
   
 %&! !!'$  & #'  '% &! " & ' &! %! %$ &
*" %'%% )& $$  &!  	  $#'$ && !'& ! & %&  ! !&% 
	
)+)* ) *%  &)) %$ (%# *% %( * )! % )#&"*/ ))+# ** "" * % *)
$, $ #% / $ * %"%+($ $ "%!$ )# $))(/ ) &*
$   $ *%$"  %"%+( *%$  ) ('+( *% &)) %$ * "%!) (%#  *% 
*%$  "%!) "" * % *) $  $ * &&(%&(* #%) -* %"%+( "+ $ *%$
% *) $  ( ( ."+), "%! $ %"%+( ( *%$  $ +*%#*""/ '+(
-(* "%!) $ %"%+( "+ %$ * % *) $  + *% * ."+), ( #% "%!) (*$
/ *%$   %"%+($ )# $  +) $  )*(*%(-( #$$( *% #&"#$*
%$+(($*"+ *%$) )+ ) *%) &* $   +) * )# )%-$ $  
$  #&"#$* / ,$  %"%+() ( $ "+ $ $"%)$ *# -*$  (
%"%+( *%$ )#"( *%  $  
*#

  
  #&"#$*$ "+ *%$)
    	
+ *%$) $  #&"#$* )"/ +)$ %"%+( *%$) / ,$ *# %"%+()
- ( ($* (%# *%) % * $,%!$ *%$) +) *% #&"#$* * )/)*# )%-$
$  	  $  -""  %"%+( ) )%-$ $  	 %* ** * *-% )/)*#) -""
, $*""/ &(%,%) $%* $ %$"*$ )) *% % *) "%! /  *)
-( * ) *$ $ $ * )/)*# &* $  	 -%+"  "%! -(1
) *) -%+" $%* &&$ %( * %"%+( )/)*# +* % %+() *$ -%+" $%*  )*(*"/
)&!$  *%&"," $&$$* *%$

*#
 	 #&"#$*$ *%&"," $&$$* *%$)
 
 

  
	
%"%+( *%$) &(%,  &%-(+" /* )#&" *$'+ %( %$)*(+*$ (*(("/ %#1
&". *%$ )*(+*+() $ $%*  +)* * )*(+*+() )+)) $ )*%$ 	 %( .#&" */
$  +) '+* )"/ *% #&"#$*  $("0*%$ % *%&"," $&$$* *%$)
,$ () *%  + *%$) ( ""+)*(* $  
 -($
 ( *%&"," $&$$* $ 
  )%$ "," $&$$* *%$   %(*) $/ 1
*) %	 $
-""  +$%$ %$ * %*( $  %(*) *( $,%!$
 * *)
%
-"" $%*  +$%$ +  )/)*# $  #&"#$* +)$ %"%+( *%$) +)$ *
)# &($&" #&"%/ %( * %$)*(+*%$ % *%&"," $&$$* *%$)  
)%-) * %"%+($ )# - -"" #&"#$* * *%$ )*(+*+( %  

	
 




3(,$
(& 	 +$5$+ (-#$/$-#$-3  "9
3(.-2


	   	

(& 	 ,/+$,$-3(-& -+$5$+ (-#$/$-#$-3  "3(.-2
3(,$
 	 

.+.41$#  "3(.-2 /1.5(#$  1$, 1* !+8 /.6$1%4+ 8$3 $ 28 3. (,/+$,$-3 3$"'-(04$ %.1 ".-9
31.++(-& ".-"411$-"8  -# 1$".5$18 /1./$13($2 .%  2823$, .% 3./+$5$+  "3(.-2 '$ +."*9
(-& 14+$2 .% ".+.41$#  "3(.-2 1$04(1$,(-.1,.#(%(" 3(.-2 3. 3'$ ".-5$-3(.- + 14+$2 - .!9
)$"3.1($-3$# 2823$,2 24"'  2
 	
 6'("' /$1,(3 38/$ 2/$"(%(" +."*(-& 24"',.#(%(9
" 3(.-2  1$ 1$+ 3(5$+8 231 (&'3%.16 1# 3. (-".1/.1 3$ '$  //1. "' 3' 3 6$  1$  #./3(-& (-
.41 1$2$ 1"' (2 3. +$3 3'$ //+(" 3(.-!4(+#$1 3'(-* (- 3$1,2.% 3'$ "3(.- 2314"341$2.% 2$"3(.-
 -# 3.&$-$1 3$ ".+.41  22(&-,$-32  43., 3(" ++8 3'42 $-241(-& 3' 3 ".+.41$# "3(.-2  1$
42$# (-  ".-31.++$# , --$1  31( + -.-#(231(!43$# 5$12(.- (- 
 ' 2 !$$- (,/+$,9
$-3$# 3. 3$23 .41 (#$ 2 	 '(2 $7$1"(2$ ' 2 &(5$- 42 $-.4&' ".-%(#$-"$ 3. $,! 1* .-
!4(+#(-&  #(231(!43$# 5$12(.-  -# 3'$- 3. $5 +4 3$ 3'$,$1(32 .% 3'$ 2"'$,$ !8 (,/+$,$-39
(-& 2.,$ .% 3'$  //+(" 3(.-2 #(2"422$# $ 1+($1
41(-& 3'$ ".412$ .% .41 1$2$ 1"' 6$ " ,$  "1.22 2.,$ 1$"$-3 6.1* 6'("' #$2$15$2  !1($%
,$-3(.- '$1$ '$ 2/+(331 -2 "3(.- 2314"341$ %.1 # 3 ! 2$ 2823$,2/1./.2$# 1$"$-3+8 	
!$ 12 2.,$ 1$2$,!+ -"$ 3. &+4$#  "3(.-2 '(2 6.1* (-#(" 3$2 3' 3 6$  1$ -.3  +.-$ (-
3'(-*(-&  +.-& 3'$ +(-$2 24&&$23$# (- 2$"3(.-  '$  ,.#$+ .% 31 -2 "3(.-2 	 (2  -
 33$,/3 3. #$5$+./  4-(%($# %1 ,$6.1* %.1 /1$"(2$+8 2/$"(%8(-& 3'$ 2 +($-3 %$ 341$2 .%  "9
3(.- 2314"341$2 4"'  ,.#$+, 8 6$++ !$ 42$# %.1 ".,/ 1(-&  -# ".-31 23(-&  "3(.- 2314"9
341$2 /1./.2$# '$1$  -# $+2$6'$1$

	


'(2 6.1* ' 2 !$$- 24//.13$# (- / 13 !8 &1 -32 %1., 3'$  "($-"$  -# -&(-$$1(-& $9
2$ 1"' .4-"(+  -#  /1.)$"3 

 -3$&1 3$# 823$,2 1"'(3$"341$ (2"422(.-2

?2<1 :*1*6  *::270<87 :*.6. 2@87 :>27 "12B0*5 :2<12 !*6*6:2<1*6 *7- 817
&*:7. 1*>. +..7 1.59/=5 27 9:.;.7<270 <1. 2-.*; 9=< /8:?*:- 1.:.

()  2;48> *7- ! ",1.2/5.: -
'$!% ! &"!% !'%& %'##"$& "$ $"'%& %&$.
'& #$"$ %  # " %85  8 
 =5A 
 99 

(	)   ;?*:.7 .< *5 -! & "&"!% " "!%%&!+ ! $& "% !  	&%
+%&  866=72,*<287; 8/ <1.  %85  8  99 	

 
(
)   .:7;<.27%*-B25*,8; *7-88-6*7 -"!'$$!+"!&$" !"($+ !
	&% +%& % --2;87&.;5.A 
()   ",1?*:B *7-' "9.,<8: -+!$"!,! $%&$& +#% #:*7;*,C
<287; 87 869=<.: "A;<.6; %85 	 8 
 99 		
	 =0=;< 
()   *::270<87 *7- " "1:2>*;<*>* - # !&! "!'$$!+ "!&$" ! 
	%&$'& &$!& +%& %  :8, 8/   =:89.*7 87/ 87 +C
3.,<.- :2.7<.-  :80:*66270 8:?*A =0=;<  .,<=:. 8<.; 27 869=<.:
",2.7,. %85 

 99 			
()  :*A - &$!%&"! "!#& ($&'% !  &&"!%  :8, 8/ <1%87/
".9<.6+.:  99 
()  #*A58: -")  ! ! &"  &"!   :8, 8/ <1. 2/<1 "A69 87!.52*+252<A
27 2;<:2+=<.- "8/<?*:. *7- *<*+*;. "A;<.6; 8; 70.5.; *7=*:A  99
		
() # *>2.; -	& #$"%%! %#$% " "!&$"  "A;<.6; 8=:7*5 %85  8 	
 99 
() " "1:2>*;<*>* - #!!+ "  & !& ! $"($+  " "$ &"  &"!%
 :8, 8/ <1. ".,87- "A69 87 !.52*+252<A 27 2;<:2+=<.- "8/<?*:. *7- *<*+*;. "A;C
<.6;  2<<;+=:01 =5A 	 99	
() "&1.*<.: -"!%&$'&! $ %&$'& ##&"!% '%! &"!% ! "&%
 1 #1.;2; /8:<1,86270 869=<270 *+8:*<8:A $72>.:;2<A 8/ .?,*;<5. =987
#A7.
()  8;;-%& &$!%&"!% ! ##$" &" $ %&$'& " #'&!  1
#1.;2; 	 *;;*,1=;.<<; 7;<2<=<. 8/ #.,178580A *6+:2-0.  9:25 
(	) " "1:2>*;<*>*  2@87 *7-  *::270<87 -! "($() " $'!  #$"$ .
 ! %+%& "$ $ %&$'& " #'&!  "8/<?*:. <8 *99.*:
(
)   =  *2;.: *7-  =<,127;87 -#&&$!%&"!% "$ "#!! &(&%
 :8, 8/ <1 % 87/ 8; 70.5.; ".9<.6+.:  99 	

()   1:A;*7<12; *7-!*6*6:2<1*6 -#&'$! & %&$'&'$ ! ("'$ " " .
#* &$!%&"!%  :8, 8/ #12:- &8:4;189 87 *:0. :*27.-  *:*55.52;6 " *:C
7.02. .5587 $72>.:;2<A  2<<;+=:01 ,<8+.: 
